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Klassisches
Antennendesign
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Heute:
— Virtuelle Prototypen im Computer
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LOosungsverfahren

Hybridisation to
solve large and
complex
problems

ELECTRICAL SIZE

COMPLEXITY OF MATERIALS © Altair FEKO
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FDTD — Finite Difference

Time Domain
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openEMS

Ursprung: Uni Duisburg-Essen
Hauptautor: Thorsten Liebig

Gnu Octave / MATLAB (neu: Python)

openEMS CSXCAD
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2.4GHz zum Mitschreiben

Zeitlupe 1:7.000.000.000
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Reflexionsfaktor und
Richtdiagramm
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Beispiel 2: Microstrip-Filter o%@
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Innenleben des Spektrumanalysators Agilent N9344C
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Schaltungssimulation mit
modellierten Elementen
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Digitalschaltungen:
Kompensation von Lot-Pads
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Digitalschaltungen:

Kompensation von Lot-Pads

Transmissionsfaktor

Ausschnitt auf unterer Masseflache T—T — —
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Optimierung des
Augendiagramms
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Parallelisierung

* Gleichzeitige Bearbeitung von Tell-Volumina
 MPI| (Message Passing Interface)

» Kann jeder fur wenig Geld auf AWS
ausprobieren.

 Empfehlung fur AWS: Enhanced Networking
nutzen.

 ToDo: GPU-Nutzung
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MRI Tutorial

Bent Patch Tutorial
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Andere Open Source

Projekte

« PUMA-EM (elektromagnetisch grof3e Strukturen)
 NEC (Drahtantennen, haufig im Amateurfunk)

» GLMOM (Microstrip-Strukturen)

« ELMER (FEM, feine Strukturen)

 Mmtl.sf.net (layered 2.5D)

* Meep (FDTD + FDFD)
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Moglichkeiten zum

Mitmachen

* Neues Python-Interface

» Alternative zu HyperLynx-Import (z.B. KICAD
SVG)

 AEG Mesher Integration

» Salome Integration

 GPU-EInbindung (OpenCL/CUDA)

* Integration von CSXCAD z.B. in FreeCAD
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 Moderne Schaltungen werden immer hochfrequenter und
breitbandiger.

» Dabei verwischen die Grenzen zwischen konzentrierten und
parasitaren Elementen.

« Elektromagnetische Simulation ist hierbei flr eine exakte
Analyse/Synthese nétig (nicht nur fur Antennen).

« Es gibt nur wenige freie EM-Simulatoren, deren Bedienung
Fachwissen erfordert.

« openEMS ist ausgereift und praxistauglich.

Georg Michel Elektromagnetische Simulation mit openEMS 23
CLT 2017



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23

