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Gesellschaft akkumuliert Wissen und KnowHow
individuelle Kapazitat < Netzwerkkapazitat

Kmax wachst mit der Anzahl der Individuen

Wissen und KnowHow verteilen sich entlang
der Populatilionsdichte
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e Wissen und KnowHow steigen mit Anzahl der
Individuen
e groReres Volumen an Information =

schwierigere Reproduktion und Duplikation

Information i1st zah
Information 1st fluchtig
Information 1st quantifizierbar
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e Wissen? KnowHow? Information!

e Zustand oder Ereignis mit Wahrscheilnlichkeit
e Auftreten i1im Bereich , Steuerung oder Rege-
lung 1n Systemen mit Wechselbeziliehungen®™
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GENAU !
e mathematisches Grundgerust der Kybernetik

e Tnformationstheorie € Kommunikationstheorie
e deskriptiver Unterbau zur Telekommunikation
e Schnittstelle zu Ing.-Wissenschaften und
verschiedenen MINT-Bereichen

1. IThe quantifizierttanalysiert Information
2. mathematische Bewertung v. Nachrichten
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alambaka boi1lil [- —-- ]

er sah an das Flugsufer

alambaka boilil [-——= - ]

er kochte seilne Schwgegermutter
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zusatzliche Sprachdimension: Tonalitat
Anschein:
Sprache - Buchstaben - binare Strings

e Analphabetismus: unmittelbare Abstraktion

Losung: absichtliche Redundanz

Mond = der Mond sieht auf die Erde herab
B=Bravo

V=V1iktor
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H=n log s

H=Menge an Information
n=penotigte Symbole
s=vertfugbare Symbole

weniger s —> mehr n beil konstanter H

Logarithmus zur Baslis zwel —-> bilnary digit
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e Alphabet=26 Buchstaben
e 2"H=32
e Buchstaben + Ziffern + Sonderzeichen 276




SHUTTER TELEGRAPH




Information entlang ortl./zeitl. Vektor
=S1gnal
e Definition rauml./zeitl. Ausdehnung sowie
physikalische Dimension (Schalldruck, elekt-
rische Spannung
e aktive oder passive Information

Prozess d. Ubertragung oder Speicherung
->Storanfalligkeit
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Nachrichten- Codier-

Empfdnger Bestimmungs-
Quelle Einrichtung

Teil

e Shannon-Weaver-Modell: Signal zwischen

Sender und Empfanger durch Rauschen/Storun-
gen beeinflusst

e Nutzsignal wird von Rauschen uberlagert
e A Nutzsignal-Storung=SNR

Stor-Abstand bzw. Stdor—-Rausch-Verhaltnis

e Parallele: Audio-Technik!
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e SNR sinkt —-> Fehlerrate (Empfanger) steigt
e 0dB SNR fur akkustische Differenzierung er-

forderlich
e dB 1n Signaltechnik: Verhaltniszahl fur
Leistungsfahigkelt eines Signals
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LOosungsansatze
1. Anheben d. Signalstarke beili konstantem

Rauschanteil
2. Kompression & Expansion

3. Filtern (Tiefpass, Optimalfilter)
4. Mittelung
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Kompression & Expansion
e Veranderung des Dynamikumfangs (vertikale

Signalausdehnung)

e alles <Schwellwert wird komprimiert
alles >Schwellwert wird expandiert

e StOorabstand steigt
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Fi1lter
e Tief- bzw. Hochpassfilter (Telefon):

nur definierter Frequenzbereich (</> x kHz)
passiert

e Optimalfilter/Matched Filter:
bestimmt Amplitude und Lage bekannter
Signalform (Parameterschatzung)
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periodisches Signal

Signal mit Storung

entstortes Signal




Mittelung
erfordert mehrmalliges Senden d. Signals

Signal 1st konstant

Rauschen tritt stochastisch auf
(remember : AWGN)

n Ubertratungen:
Standardabweichung wachst um
Faktor Wurzel aus n

Signal wachst um Faktor n Wurzel 2
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ntropile
e aus Thermodynamik bekanntes Phanomen

e Mall fur Unbestimmtheit eilnes endlichen
Wahrscheinlichkeitsfeldes

e ITnformation, die 1n der Kenntnis des Aus-
gangs eines durchgefuhrten Versuchs liegt

e Wissen = gespelcherte, negatlive Entropie
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e Entropie lauert am Boden 1nformatlionsreil-
cher, gleichgewichtsloser Systeme (,out of

Fqullibrium-states")

e diese Systeme organisilieren sich selbst 1i1n
steady states mit spontan auftretender Ord-
nung —> minimaler Abbau von Information
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Kompression
(,Bitte denken Sie daran, dass WinRAR keine

freie Software 1st!!11!'1%W)

e Connection von InfThe zu Codierungstheorie
e Verdichtung/Reduktion von Daten durch Ent-
fernen uberflussiger Information

e verlustfrel oder verlustbehaftet
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verlustfreie Kompression
e Datel=komprimierte Information + Rechenweg

e stel1gende Strukturiertheit der Ausgangsdaten
ermdoglicht/erleichtert Komprimierung
Kolmogorow-Komplexitat: was 1st die kleinst
mogliche Anwelsung zur Wiederherstellung der
Origilnaldaten? 10735 -> P1

e rein zufallige Daten sind nicht komprimier-
bar
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n Objekte auf Menge m ““‘ | | | | |

Taubenschlagprinzip
e auf m bit kann elne von 2”m moglichen In-

formationen gespeilchert werden
e auf m-1 bit kann nur eine von halb so vilielen

Informationen gespeilichert werden
16 bit —-> 2716=65536 mogliche Informationen

15 bit —-> 2715=32768 mdogliche Informationen

e es kann nicht sein, dass jede mogliche Datei
um 1 bit verkleinerbar 1ist
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