&n

e .
. W

F‘_‘.“._%'}}h_ - T e
;%g&i& BN Wl Wy, W
a AT

Chemnitzer

Ilnux-Tage Wikimedia Commons / Diego Delso She”-SCHptlng

10. und 11. Marz 2018




Uber mich

* Tam HANNA
* Tamoggemon Holding k.s.

* |Instagram: tam.hanna
e Twitter: tamhanna
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10. und 11. Marz 2018




Vortrag wird GETAPED!
BITTE TAPE ANSEHEN!!

Slides sind alleinstehend verwirrend!!!

P Chemnitzer |
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Zielgruppe

e Unix-Nutzer

- Kommandozelilentools sind Basis

* GRUNDLEGENDE Programmierkenntnisse

- C, Python, Java, C# etc. sind ideal
- Alles andere “geht auch”

P Chemnitzer |
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Inhaltsubersicht

 \WWas ist die Shell?
* Was ist ein Shellskript?

* Fortgeschrittenes Scripting
* Shellskripte, grafisch

e Fehlersuche

P Chemnitzer |
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ZuU Ehren des Logins

* Shell == Programm, das login anwirft
— Oder anderswie startet
* Verarbeitet Benutzereingaben

- Interne Kommandos (z.b. cd)
- Externe Kommandos (aus PATH)

P Y15

tamhan@tamhan-thinkpad: ~/Downloads/android-studio/bin

Support: command not found

tamhan@tamhan-thinkpad:~$ cd Downloads/
tamhan@tamhan-thinkpad:~/Downloads$ cd android-studio/
tamhan@tamhan-thinkpad:~/Downloads/android-studie$ 1s

bin gradle jre license NOTICE.txt
build.txt Install-Linux-tar.txt 1ib LICENSE.txt plugins

tamhan@tamhan-thinkpad:~/Downloads/android-studio$ cd bin
tamhan@tamhan-thinkpad:~/Downloads/android-studio/bins 1s
appletviewer.policy 1idea.properties printenv.py studio.sh

MM e mnitzer | format.sh inspect.sh restart.py studio.vmoptions

fsnotifier L1db studio64.vmoptions

unux-Tage fsnotifier64 log.xml studio.png

tamhan@tamhan-thinkpad:~/Downloads/android-studio/binS$ ./studio.sh
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Mehr Shells

e VVerschiedene Shells existieren

- csh
- bash
- dash
- sh
* Teilweise inkompatibel zueinander

P Chemnitzer |
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Shell in Shell

e Shell Ist ein PROGRAMM
e Shell-Instanz ist ein PROZESS
e Eine Shell kann andere Shells anwerfen

e Shell-Eingaben konnen nicht nur direkt sein

- TCP/IP
- Pipes, etc...

P Chemnitzer |
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Wieso Scripting

e Systemtechnische Definition
— Shell-Skripte werden nicht kompiliert

e Meine Definition

- Wer in BASH TiUrme von Hanoi codet, ist irre...
- Well: Masochist

P Chemnitzer |
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Ein motivierendes Belspiel

* Aufsetzen komplexer Server

P Chemnitzer

& provisioner.sh X

sudo apt-get install -y apt-transport-https ca-certificates curl softw
sudo apt-get update

curl -LO https://storage.googleapis.com/kubernetes-release/release/S(cL
kubernetes-release/release/stable.txt)/bin/1inux/amd64/kubectl

chmod +x ./kubectl

sudo mv ./kubectl fusr/local/bin/kubectl
curl -s https://packages.cloud.google.com/apt/doc/apt-key.gpg | apt-key

cat <<EOF >/etc/apt/sources.list.d/kubernetes.list

deb http://apt.kubernetes.io/ kubernetes-xenial main
EOF

sudo apt-get update
sudo apt-get install -y docker.io

sudo apt-get install -y kubelet kubeadm kubectl kubernetes-cni
shutdown -r now

Inux-Tage
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Und noch eins...

* Prifung des Verhaltens eines loT-Gateways
* Permanentes Absetzen von Befehlen via CURL

#! fusr/bin/env bash

while :
do
curl 'https://tamoggemon.mozilla-iot.org/things/gpio-18/p
curl 'https://tamoggemon.mozilla-iot.org/things/gpio-18/p
done

Inux-Tage
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Vorbereitendes

* Shellscript: *.sh

e Erstellen einfach:

tamhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtage/ShellProgBeispieles$ clear
tamhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtage/ShellProgBeispiele$ touch ©.sh

tamhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtage/ShellProgBeispiele$ gedit @.sh

e Ausfuhren: nur mit EX-bit

tamhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtage/ShellProgBeispiele$ ./0.sh
bash: ./0.sh: Permission denied

tamhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtage/ShellProgBeispieles chmod +x 8.sh
tamhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtage/ShellProgBeispieles ./8.sh

P Chemnitzer |
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Umleitungen

* Well es vorher gefordert wurde

tamhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtage$ dmesg

[13743.892830] wlanO: authenticated

[13743.893041] wlanO: waiting for beacon from 38:0e:4d:bf:0e:ca

[13743.997385] wlanO: associate with 38:0e:4d:bf.0e:ca (try 1/3)

[13743.999711] wlan0: RX AssocResp from 38:0e:4d:bf:0e:ca (capab=0x111 status=0 aid=29)
[13744.018446] wlanO: associated

[13761.146219] usb 1-1.4: USB disconnect, device number 3

[14281.126064] systemd-hostnamed[26011]: Warning: nss-myhostname is not installed. Chan
the local hostname might make it unresolveable. Please install nss-myhostname!

P Chemnitzer |
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Umleitungen - I

* Grep
- Matcht gegen “regular expressions”
* Eliminiert nicht passende Eingabeteile

* |deal als Verwerter fur dmesg

« LOSUNG: PIPE

P Chemnitzer |
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Umleitungen - llI

amhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtage$ dmesg | grep "ttyu"
[10884.581442] usb 1-1.2: FTDI USB Serial Device converter now attached to SBO
[12390.871685] ftdi_sio SBO: FTDI USB Serial Device converter now disconnected from

amhan@tamhan-thinkpad:~/Desktop/Linuxtages |

P Chemnitzer
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Ein Beispiel

° Shebang 1.sh (~/Desktop/Linuxtage/She
!I_ B open - B save 5
=] 1.sh X

* Befehlssequenz #! /bin/bash

echo "Hello World!"
echo "Ich bin:"

whoami
echo "
echo "Farewell, World"

Inux-Tage
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Wo Bash brilliert...

* Anwalt tippt SEHR langsam

* Gedanke: sprich auf Band!
* Sende per e-mail an Transkribeur

* Wahre Aufgabe!!!

P Chemnitzer |
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Aufgabe In Einzelteile zerlegen

Suchen

P Chemnitzer |
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Systemkenntnisse wichtig!

find

Suchen

L
N

Bearbeiten

P Chemnitzer |
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Daten umleiten

* Linux-Programm ist “Kanalverarbeiter”

- STDIN
- STDOUT
- (STDERR)

* Bestes Beispiel: Pipes

P Chemnitzer |
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Variable

* Speicherfeld fur beliebige Daten

* Schreiben “wie gewohnt” = z:h x
#!//bin/bash

* Nutzung des Werts per $
willkommen="Hallo, Schlomo!"
echo " - - - - - "
echo "\Swillkommen"
echo Swillkommen
echo " - - - - -
echo "willkommen"
echo willkommen
echo " - - - - - "
echo " ACHTUNG, FALLE!!"
echo "Swillkommen"

echo Swillkommen

MG izer
IL“UX‘Tage echo " - - - - - !
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Achtung, Falle!

e Das Dollarzeichen ist immmer erforderlich

e tester wurde hier “willkommen” enthalten

tester=willkommen
echo Stester

* BASH wirft KEINEN (!!!) Fehler

P Chemnitzer |
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Ein Array...

* Find, etc sind schizophren
* \Verschiedenes Verhalten nach STDOUT

- Terminal
- Pipe

P Chemnitzer |
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Rein und Raus....

* $() erlaubt “Einsammeln” von Daten
* Ergebnisse von Find wandern in Variable
 Parametrierung: via Kommandozeile

.

" 3.sh (~/Desktop/Linuxtage/ShellProgBeispiele

!l_ PDpen » Bsave B & undo

—_——

= 3.sh X

#/bin/bash

newfiles=$(find . -name "*.mp3")

—
Ilnux-Tage echo "Snewfiles"|
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Stein um Stein
= 4.5h X

#! /bin/bash

for file in Lls *.mp3
do

echo "Sfile”
done

pegn Chemnitzer |
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Back-Ticks

* “Evaluiere dies”
* Ersetze den Inhalt durch die Ausgabe

 Arbeiten auf textueller Ebene

P Chemnitzer |
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Er spinnt

* Wir haben nur wenige MP3-Files
* Aber er “bricht auf”

e An den Leerstellen...

* Ursache: Backticks (don't use them)

- https://unix.stackexchange.com/questions/27428/w
hat-does-backquote-backtick-mean-in-commands

P Chemnitzer |
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LOosung: Quoting
= 5.5h X

#!/bin/bash

for file in "S(ls *.mp3)"
do

echo "Sfile”
done

pegn Chemnitzer |
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Quoting - I

“..Alles, aufSer $ schitzen
echo "$SHELL"

o ' killt alles
echo '$SHELL'

P Chemnitzer |
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Und jetzt mit Zahler

=] 6.sh X

#!//bin/bash

fileCount=0

for file in "S(ls *.mp3)"

do
fileCount=S((SfileCount+1))

‘done

for file in "S(ls *.mp3)"

do

. echo "Email-Sender: File $fileNow of $fileCount"
fileNow=S((SfileNow+1))
echo "Sfile"

‘done

Inux-Tage
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Schleife ohne Ende

e Scheitert iImmer noch
e $file wird in EINEM Durchlauf abgearbeitet

* Shell teilt Resultat wegen *” nicht auf

P Chemnitzer |

inux-Tage
10. und 11. Marz 2018




Trenne weniger

] 7.sh X

#!1//bin/bash

TFS=5"\n"

f1leCount=0

for file in ls *.mp3

do
fileCount=S((SfileCount+l))

done

pegn Chemnitzer |
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Und nun raus damit!

#! /bin/bash

echo "Enter a title, please!”
read emailTitle

fileCount=0
for file in 'ls *.mp3°

do
fileCount=S(($fileCount+1))

done

fileNow=1

for file in 'ls *.mp3°

do

emailsubject="SemailTitle File SfileNow of S$fileCount”

fullpath="$(readlink -f S$file)"
thunderbird -compose "to='e@e.com',subject='$emailsubject’',attachment="'$fullpath'" &

fileNow=S((SfileNow+1))
done

Inux-Tage
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Suche den Tam

#!/bin/bash

while true; do
VAR=S(hcitool scan)
if [[ SVAR == *"10:2A:B3:B2:8E:D8"* 1]
then
logger "Tam is likely to be around” -t "IMAGINE";
fi
sleep 60;
done

Inux-Tage
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logger und mehr

* Logger schreibt Nachricht ins syslog

° (L]

- Bashismus

- Platzierung von “Konditionalem”

P Chemnitzer |
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Klassische Syntax: [ ]

= alteabfrage.sh x
#! /bin/bash
echo "Choose the material”

echo "a...Analogue electronics tutorial!”

echo "g...Review of gadget”

echo "r...Review of book!"

read -n 1 emaillShorty
chll:l " ||‘

Lnux-Tage
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Aufbrechen des Inputs

if [ $emailShorty == "a" ]; then|
echo "Alert, electronics head detected”
emallTitle="Analogue electronics tutorial!”
elif [ SemailShorty == "g" ]; then
emailTitle="Review of gadget”
elif [ SemailShorty == "r" ]; then
emailTitle="Review of book"
else
echo "Error"
exit
fi

Inux-Tage
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Funktionen

« BASH * POSIX
function foo() { nar() {
echo "foo" echo "bar"
] ]
— o

Inux-Tage
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Funktionsbeispiel

#! /bin/bash

function drawline {

Echn W= s ZasE oSS SaigE s 1

echo S#
echo §1

}

drawline a b ¢ d

pegn Chemnitzer |
inux-Tage
10. und 11. Marz 2018




Automatische Ausfuhrung

* CRON

— Chronologische Abarbeitung der Programme
* udev

- Durch Hardware gesteuerte Ausflhrung
* |nit-Files

- Beim Starten

P Chemnitzer |
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Interdisziplinar denken

e Shell steht nicht allein
- C
- Java
- Ot

- elc, etc, etc

P Chemnitzer |
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Java anwerfen

* BITTE: Class-File prakomplilieren
* Ausfuhrung dann mittels java

#! /bin/bash

echo "Hello from Shell!”
java MainClass

P Chemnitzer |
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Von Java nach Shell

« Kommunikation via Exit Codes

public class MainClass {

public static void main(String[] args) {

System. out.print("Enter something: ");
String input = System.console().readLine();

if (input.compareTo("something")==0){
System. exz1£(0);
}

System. exz7(1);
}

Inux-Tage
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Auswertung des Ergebnisses

#!//bin/bash
1java MainClass

response= S?
case $reapnnse in
@) echo "Input OK!";;
1) echo "Bad input'";;
'esac

pegn Chemnitzer |
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Datenstrome im Blick

/ stdin // > Programm >< stdout )

P Chemnitzer |
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Lesen aus STDIN

#1//bin/bash

echo "Input one required”
read valuel
echo "Input two required”
read value?

echo "You entered Svaluel Svalue2”

Inux-Tage
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Read ist nicht gierig

 \n unterbricht den ersten Read-Befehl

public static void main(String[] args) {

try {
Process proc = Runtime.getRuntime().

exec(" /home/tamhan/workspace/Imaginel/bin/runner.sh");
BufferedWriter myWriter = new BufferedWriter(

new OutputStreamWriter(proc.getOutputStream()));
Thread.sleep(250);
myWriter.write("String A\nString B\n");
myWriter.flush();
proc.waitFor();

Inux-Tage
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Der Mensch im Mittelpunkt

* User haben Angst vor Kommandozeilen
 Endanwender “weinen’

* LOsung: Semigrafik

P Chemnitzer |
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Erste Meldung

dialog --title 'Message' --msgbox 'Hello, world!
10 40

inux-Tage
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Ja oder Nein?

| = rocketlaunch.sh x

#!/bin/bash

'dialog --title "Message" --yesno "Should we launch a missile?” 6 40

response=57?

\case Sresponse 1in|

®@) echo "Rocket launch!";;
1) echo "Canceled!";;

255) echo "[ESC].";;

iESEC

Inux-Tage
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Ein Menu!

e Dritter Parameter
— Anzahl der sichtbaren Optionen

* MenUparameter sind zweiwertig
- String

_ “ShortCUt” Choose one:
f

2 Option 2
3 Option 3
4 OQOption 4

ﬂnm <Cancel=>

Inux-Tage
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Ein Menu, redux

r!/hin/hash

dialog --menu "Choose one:" 12 30 4 1 "Option 1" 2 "Option 2" 3 "Option 3" 4 "Option 4"
response=S$?

Inux-Tage
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Beliebige Eingaben einsammeln

* Textuelle Eingabe, aber grafisch
* Problem: wie komme ich an die Daten ran?

* LOsung: Streams

- 0...In

- 1...0ut

- 2...Errr

- 3...9...Freie Spitze

P Chemnitzer |
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Umleitung - |

¢ >
- Umleitung von Ausgabe
¢ <

- Umleitung von Eingabe

P Chemnitzer |
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Umleitung - Il

#! /bin/bash

cache=S?

dialog --inputbox "What is your input"” 10 40 2>Scache
name=S(<Scache)

echo "User input was:"

echo $name|

Inux-Tage
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Fehlersuche in BASH-Skripten




Wieso?

* Bash-Syntax ist “weich”

e Fehler tauchen erst beim Ausfuhren aus

* Fehler sind schwer lokalisierbar ()

P Chemnitzer |
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Grafisches Debugging

* Eclipse, NUR mit Oracle-JDK

- https://marketplace.eclipse.org/content/shell-script-ditk
- Window -> Preferences — Shell Script — Interpreters

- https://sourceforge.net/projects/basheclipse/?
source=directory

- JAR-Files nach /home/<home>/java-oxygen/eclipse/dropins

P Chemnitzer |
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Grafisches Debugging - I

» “Sklavenskript einbinden”
* Debuggen

. _DEBUG:.sh
echo $SHELL
 eswe..n | @=1234567890
ho $SHELL echo ${a}

a=1234567890

 Kommunikation mittels TCP/IP (1)

P Chemnitzer |
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Grafisches Debugging - Il

* Visual Studio Code

- Erweiterung aus dem Marketplace laden
- Funktionsumfang gilt als geringer...

P Chemnitzer |
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bashdb

* “gdb for Bash”
 \Welt verbreltet

* Deployment einfach
— sudo apt-get install bashdb

P Chemnitzer |
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bashdb - |l

e Syntax stark an gdb angelehnt
* step / next
 Kennt auch Breakpoints / Watchpoints

P Chemnitzer |
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Thank you!
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Crazy Electronics Lab Random snapshots from my #electronics lab. | love to help -
questions to tamhan@tamoggemon.com please, as | sometimes miss comments!
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